Badanie gazowego produktu
reakcji folii aluminiowej z
roztworem wodorotlenku

sodu.

ABSTRAKT

Folia aluminiowa roztwarza sie w stezonym roztworze mocnej zasady z wydzieleniem

gazowego wodoru, ktory jest gazem bezbarwnym, bezwonnym, a spala sie wybuchowo.

MATERIALY

—szklana butelka po occie

—korek z otworem i dopasowanym wezykiem gumowym

—dwa pojemniki (miski)

—150 ml stezonego (ok. 6M) roztworu wodorotlenku sodu (,kreta”)
—folia aluminiowa (10 cm x 120 cm)

—rekawice ochronne

—okulary

— ptyn do mycia naczyn

— zapatki

— opcjonalnie: sztuczne ognie, dwa dtugie prety (np. kije od szczotki), balonik, gumka
recepturka
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Wodorotlenek sodu jest substancjg zracg. Nalezy uzywad rekawic ochronnych i okularéw.
Wydzielajgcy sie w reakcji wodor jest tatwopalny. Butelka szklana podczas wykonywania
doswiadczenia silnie sie rozgrzewa, dlatego trzeba jg trzymad¢ w rekawicach

termoizolacyjnych.

Doswiadczenie nalezy wykonywac z dala od substancji tatwopalnych.

Nalej do butelki po occie stezonego roztworu NaOH (ok. 1/5 wysokosci butelki). Umiesc¢
butelke w pojemniku z zimna wodga. Wprowadz do roztworu luzno zwiniete, drobne kawatki
folii aluminiowej. Butelke zamknij korkiem z otworem, w ktorym osadzony jest waz. Zatdz
rekawice (wylot butelki rozgrzewa sie!). Gdy zauwazysz intensywne wydzielanie sie gazu,
wprowadz wylot weza do pojemnika z wodg i ptynem do mycia naczyn. Nabierz delikatnie
na reke troche powstatych baniek mydlanych. Odsun na bezpieczna odlegtos¢ butelki z

mieszaning reakcyjng i przytdz do baniek zapalona zapatke.

Rozgrzanie butelki podczas rozpuszczania NaOH w wodzie swiadczy o tym, ze proces ten
jest egzotermiczny.

Ze stezonymi roztworami zasad reaguje gtdwnie wiekszos¢ niemetali i ich zwigzki. Jesli
dochodzi do reakcji metalu z zasadg, to dowodzi to amfoterycznosci tego metalu (czyli w
srodowisku kwasnym dany metal zachowuje sie jak metal, a w srodowisku zasadowym ma
charakter niemetaliczny). Obserwowana w doswiadczeniu reakcja zachodzi zgodnie z

rownaniem:
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2Al + 2NaOH + 6H,0 -> 2Na[Al(OH),] + 3H., T (w przypadku niedomiaru NaOH)

tetrahydroksoglinian sodu
2Al + 20H " + 6H,0 > 2[AI(OH), T +3H, |

lub: 2Al + 6NaOH + 6H20 > 2Na;[Al(OH)¢] + 3H. T (przy nadmiarze NaOH)

heksahydroksoglinian sodu

2Al + 60H" + 6H,0 > 2[AI(OH)¢]* +3H, |

Gazem wydzielajgcym sie w reakcji jest wodor. Jest to substancja tatwopalna. Poniewaz jest
|zejszy od powietrza, nie da sie go ,zatrzymac” w butelce z mieszaning reakcyjna i zapalic,
stad pomyst na banki mydlane, ktdre nie ulatuja w powietrze ze wzgledu na ciezar otoczki z
wody i ptynu do mycia naczyn oraz sity trzymajace je na powierzchni wody w misce i przy

powierzchni dtoni.

Otrzymaj woddr tak jak w powyzszym doswiadczeniu. Nalej do butelki po occie stezonego
roztworu wodorotlenku sodu. Umiesc butelke w pojemniku z zimng woda. Wprowadz do
roztworu kilka luzno zwinietych kawatkow folii aluminiowej. Po kilkunastu sekundach na
wylot butelki zatéz balonik (poczatkowo z butelki wypierane jest powietrze!). Po
napetnieniu balonika gazem, zawiaz go i zdejmij z wylotu butelki.

Zatéz na jego miejsce drugi balonik, aby zebra¢ wydzielajacy sie jeszcze gaz. Przywiaz
napetniony gazem pierwszy balonik do konca dtugiego preta. Do konca drugiego preta
przymocuj gumka recepturka zimny ogien lub mata swieczke. Zapal zimny ogien lub

swieczke. Trzymajac w wyciggnietych rekach oba prety, zbliz ptomien do balonika i... BUM!
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Jesli reakcja nie zachodzi, przed ponowna proba nalezy oczyscic folie aluminiowa papierem
sciernym.
Jesli baniek jest zbyt mato lub nie udaje sie nabrac ich na reke, zapatke mozna przytozy¢ do

pojemnika z bartkami.
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